252-0027

EinfuUhrung in die Programmierung
Ubungen

Compile- & Runtime-Fehler, Arrays

Henrik Patzold
Departement Informatik
ETH Ziirich



Heutiger Plan

= Nachtrag zu letzter Woche

= Theorie

* Compile-Fehler & Exceptions (contd.)
= Aufgaben zu Compile-Fehlern und Runtime-Exceptions

" Praxis

" Programmieraufgaben

Vorbesprechung - Ubung 3



Nachtrag zu letzter Woche



Operatorprazedenz

= Operand wird vom Operator mit hoherer
Rangordnung («precedence») verwendet

* Wenn zwei Operatoren dieselbe Rangordnung
haben, dann entscheidet die Assoziativitat

* Wenn etwas anderes gewiinscht wird:
Klammern verwenden!




String-Pooling



11. Losen Sie die Aufgaben ausschliesslich auf Basis des geschriebenen Codes, ohne dabei mogliche
Optimierungen der JVM einzubeziehen.



Compiler-Fehler vs Exceptions



Zuerst Compile-Fehler,...

= Syntax Uberprifen

= Keine Klammern, Semikolons vergessen?

= Existiert eine Methode mit diesem Namen und dieser Signatur?
= Typenkompatibilitat Uberprifen

= Compiler-Brille (spater mehr)
= int 1 = 4.5;

= Prazisionsverlust: Der Compiler beschwert sich, explizites Casting erforderlich.
= String s = (String) new Integer(42);

= Kein Vererbungsverhaltnis: Ein Cast zu Laufzeit wiirde nie funktionieren.



... dann Exceptions

Wir Uberprifen das Programm auf Logikfehler

ArithmeticException: Tritt auf bei fehlerhaften mathematischen
Operationen (z.B. Division durch Null).

NullPointerException: Entsteht, wenn auf ein null-Objekt zugegriffen wird.

ClassCastException: Wird geworfen bei einem ungtltigen Cast zwischen
inkompatiblen Objekten.

ArraylndexOutOfBoundsException: Passiert, wenn auf einen ungiltigen
Index eines Arrays zugegriffen wird.

NumberFormatException: Tritt auf, wenn versucht wird, einen String in
eine Zahl umzuwandeln, der kein korrektes Zahlenformat hat.



Exceptions kdonnen sehr spezifisch sein...



OverheatedException Exception {
OverheatedException(String message)

(message);

Machine {

temperature;
Machine( temperature) {

.temperature = temperature;

checkTemperature() OverheatedException {

(temperature > 100) {

OverheatedException("Machine is overheated!");




Beispiel 1

MyClass {

void
9;
5;

(String[] args){

((a>0) & (b / a > 1));

12



Beispiel 1 — Das sieht der Compiler

MyClass {
void (String[] args){

int;
int;

((int > int) && (int / int > int));

Vereinfachte Darstellung
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Beispiel 1

False

MyClass {

void

(String[] args){
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Beispiel 1 — Ohne Short-Circuiting

MyClass {

main(String[] args){

a=@0;
b =25;

System.out.println((b !=0) & (b / a > 1));

\_'_I

Exception
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Aufgabe 1

Compile-Fehler

Exception
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Aufgabe 1

Compile-Fehler

Exception

X
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Aufgabe 2

Compile-Fehler

Exception
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Aufgabe 2

NS

Compile-Fehler X

Exception
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Aufgabe 3

String num

number

result

i 123 | ;

( ) num;

= 2 % number:

Compile-Fehler

Exception
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Aufgabe 3

String num

number

result

i 123 | ;

( ) num;

= 2 % number:

Compile-Fehler

Exception

X
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Aufgabe 4

10.9;
) d;

System.out.println("x is: " + x);

Compile-Fehler

Exception
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Aufgabe 4

d =10.9;
x = ( ) d;

System.out.println("x is:

Compile-Fehler

Exception

Weder, noch!
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10.5;
) (X sk ||2||),.

Compile-Fehler

Exception
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10.5;
) (X sk ||2||),.

Compile-Fehler

Exception

X
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Integer a
b =5;

result

a + b;

Compile-Fehler

Exception
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Integer a
b =5;

result

a + b;

Compile-Fehler

Exception

X
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Aufgabe 7

a/b+ax(b-1);

Compile-Fehler

Exception
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Aufgabe 7

Compile-Fehler

a =b5;

b = 2.0: Exception

result = a / b+ ax(b-1);

Weder, noch!
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Programmieraufgabe - WarmUp



1. Implementieren Sie die Methode Caleulations.checksum(int x), das heisst die Methode checksum in der Klasse
Calculations. Die Methode nimmt einen Integer x als Argument, welcher einen nicht-negativen Wert hat. Die Methode
soll die Quersumme von x zuriickgeben. Sie sollen fiir diese Aufgabe keine Schleife verwenden,

Beispiele
* checksum(258) gibt 15 zuriick.
* checksum(49) gibt 13 zuriick.
* checksum(12) gibt 3 zurick.

Hinweis: Fiir einen Integer aist a ¥ 10 die letete Ziffer und a / 10 entfernt die letzte Ziffer. Zum Beispiel 258 1 10 ist 8
und 258 / 10 ist 25

2. Implementieren Sie die Methode Caleulations .magicT(int a, int b). Die Methode gibt einen Boolean zuriick. Die
Methode soll true zuriickgeben, wenn einer der Parameter 7 ist oder wenn die Summe oder Differenz der Parameter 7 ist.
Ansonsten soll die Methode false zuriickgeben.

Beispiele
* magicT(2,5) gibt true zuriick.
* magicT(7,9) gibt true zuriick.
= magicT(5,6) gibt false zurick.

Hinweis: Mit der Funkbtion Math. abs{num) kinnen Sie den absoluten Wert einer Zahl nu= erhalten.

3. Implementieren Sie die Methode Calculations. fast12(int z). Das Argument z ist nicht negativ. Die Methode gibt einen
Boolean zuriick. Die Methode soll true zuriickgeben, wenn 2z nahe einem Vielfachen von 12 ist. Eine Zahl x ist nahe an
einer Zahl y, wenn eine der Zahlen um maximal 2 grisser oder kleiner ist als die andere Zahl. Ansonsten soll die Methode
false zuriickgeben.

Beispiele
* fast12(12) gibt true zuriick.
= fast12(14) gibt true zurick.

* fast12(10) gibt true zuriick.
e fast12(15) gibt false zuriick.




Arrays



Arrays (Eindimensional)

= Arrays belegen eine feste Grosse
n im Speicher, haben daher auch
eine feste Lange

Main {
= fiUr jeden Eintrag kann fir den main(String[] args){
deklarierten Datentyp ein Wert [1 arr = {3,5,6,1,2,8};
gespeichert werden ( i =0; i < arr.length; i++){

arr[i] x= 2;

= auf ein spezifisches Element i
zugreifen konnen wir mit arr[i]

" |ndizierung startet bei 0, geht also
bis n-1

33



2D Arrays



D O O

N O OO

— < I~



[[1121311[4151611[71819]]



Zweidimensionale Arrays

=  eine Matrix konnte als Zweidimensionales
Array dargestellt werden

= int[][] arr = new int[n][n]; Main {

main(String[] args) {

definiert ein Array, welches n integer-Arrays

.. . . [I[] arr = {{1, 2, 3},{4, 5, 6},{7, 8, 9}};
der Lange n speichert (nxn-Matrix)

( i =0; 1< arr.length; i++) {
= eine gesamte Zeile erhalten wir also mit (int j = @; j < arr[il.length; j++) {
arr[i] fur 0<i<n arr[il[j] *= 2;

= einen Eintrag erhalten wir mit arr[i][j] fir
0<i,j<n

= Vorsicht: Die Langen der Arrays konnten
unterschiedlich sein!
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Programmieraufgabe
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