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Heutiger Plan

= Theorie

= Arrays

= Rekursion

= Praxis
= Coding mit Arrays (Matrix)

= Coding mit Rekursion



Arrays



Arrays (Eindimensional)

= Arrays belegen eine feste Grosse
n im Speicher, haben daher auch
eine feste Lange

Main {
= fiUr jeden Eintrag kann fir den main(String[] args){
deklarierten Datentyp ein Wert [1 arr = {3,5,6,1,2,8};
gespeichert werden ( i =0; i < arr.length; i++){

arr[i] x= 2;

= auf ein spezifisches Element i
zugreifen konnen wir mit arr[i]

" |ndizierung startet bei 0, geht also
bis n-1



2D Arrays
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[[1121311[4151611[71819]]



Zweidimensionale Arrays

=  eine Matrix konnte als Zweidimensionales
Array dargestellt werden

= int[][] arr = new int[n][n]; Main {

main(String[] args) {

definiert ein Array, welches n integer-Arrays

.. . . [I[] arr = {{1, 2, 3},{4, 5, 6},{7, 8, 9}};
der Lange n speichert (nxn-Matrix)

( i =0; 1< arr.length; i++) {
= eine gesamte Zeile erhalten wir also mit (int j = @; j < arr[il.length; j++) {
arr[i] fur 0<i<n arr[il[j] *= 2;

= einen Eintrag erhalten wir mit arr[i][j] fir
0<i,j<n

= Vorsicht: Die Langen der Arrays konnten
unterschiedlich sein!




Programmieraufgabe



Die perfekte Matrix (2020 W5)

Sei M eine n X n Matrix deren Elemente positive ganze Zahlen sind und fir
die gilt 0 < m;; < n? und my,, = my, = (x = p) A (y = ¢). Wir sagen,

dass die Matrix M perfekt ist, vgenn zusatzlich a%fle Zeilensummen und Spal-
=n-—1 =n—1

ter}tsumrlnen gleich ksindl(a,lso 0 Mik = Y.p—o My fir alle 4,5 und
r—0  Mii=Y p_p My, fur alle ¢,j mit 0 <i,j <n).

Vervollstandigen Sie die Methode boolean checkMatrix(int[][] m) von der
Klasse Matrix, so dass diese Methode true zuriickgibt wenn die Input Matrix
perfekt ist, und false sonst. Sie konnen davon ausgehen, dass der Parameter
m nicht null ist. Alle anderen Eigenschaften, miissen Sie selber testen. Eine
Matrix ist nur perfekt, wenn alle genannten Eigentschaften gelten.
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Vorbesprechung — Ubung 4



Rekursion



Rekursion (Anfang)

= Eine Funktion ruft sich selbst auf, um ein Problem schrittweise
zu l6sen

"= Problem - in Teilprobleme zerlegen
= Sobald die (Teil-)Probleme gelost sind - Gesamtlosung aufbauen

= |ntuitiv, aber in der Praxis tricky = Ubung lohnt sich sehr!



How to Rekursion

= Aufgabe verstehen
= Was ist das Ziel? - Was will ich berechnen oder finden?
= Muster suchen
= Wie taucht dasselbe Problem in kleinerer Form wieder auf?
= Basisfall/Basisfalle festlegen
=  Wie taucht dasselbe Problem in kleinerer Form wieder auf?
= Rekursion aufschreiben
= Rufe die Funktion mit kleineren Eingaben auf, um Teilldsungen zu bekommen.
= Kombinieren
= Baue aus den Teilldsungen die Gesamtlosung.



racecar



Aufgerufen
Nicht tiiberpruft
Valide

racecar
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Aufgerufen
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Aufgerufen
Nicht tiiberpruft
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Aufgerufen
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Aufgerufen
Nicht tiiberpruft
Valide

racecar
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Pseudocode - Palindrom

= Subproblem: das innere Wort — racecar -> aceca

= Basisfalle: Lange < 2: true; Lange == 2: true, wenn beide
Buchstaben gleich

= Rekursion: duRersten Buchstaben gleich (in-place) & inneres
Wort ein Palindrom? (rekursiv)



Programmieraufgaben



Rekursive Pseudocode —arraySum

= Subproblem:

= Basisfalle:

= Rekursion:



Rekursive Pseudocode —arraySum

= Subproblem:

= Summe des Arrays ohne das erste Element
= Basisfalle:

= [I->0

= [x]->x
= Rekursion:

= sum([x,y,...,z]) ->x + sum([y,...,z])



Pseudocode — countString

= Subproblem:
= Basisfalle:

= Rekursion:



Pseudocode — countString

= Subproblem:

= Anzahl vorkommender Buchstaben im Substring ab Position 1

= Basisfalle:

m ou _> O

= Rekursion:

(

= count(o, “xyz“); 1 + countString(o, restlicherString); // wenn o ==
= count(o, “xyz“); 0 + countString(o, restlicherString); // wenn o == ‘x’



Pseudocode — Duplikate entfernen

= Subproblem:
= Basisfalle:

= Rekursion:



Pseudocode — Duplikate entfernen

= Subproblem:

= Wiederholungen im Reststring entfernen

= Basisfalle:

ou o

->
= Rekursion:
= “xyyz“ && letzter Buchstabe war ‘x‘ -> dedupFrom( yyz©)

I) l(

= “xyyz“ && letzter Buchstabe war nicht x + dedupFrom(“yyz”)



Pseudocode - isBalanced

= Subproblem:

= Basisfalle:

= Rekursion:



Pseudocode - isBalanced

= Subproblem:
= Werden alle aktuell offenen Klammern im Reststring geschlossen?
= Basisfalle:

= Y& & offene Klammern == 0 -> true
= offene Klammern < 0 || illegale Klammern -> false

= Rekursion:

= “{H}*->isBalanced(“}{}”) && offen + 1 merken
= “U}*->isBalanced(“{}”) && offen — 1 merken
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